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Les principaux types de bioagressseurs
tellurigues rencontrés chez les plantes

U Les agents de fontes de semis
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Les agents de fontes de semis

Essentiellement des champignons s attaquant aux semences, peu specialises,
au développement tres rapide, stimulés par les exsudats des graines en

germination.

U Pythium spp., Rhizoctonia solani, etc.
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Les principaux types de bioagressseurs
tellurigues rencontrés chez les plantes

U Les agents de fontes de semis
U Les parasites corticaux
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Les parasites corticaux

Se développant essentiellement sur le parenchyme cortical des racines, induisant des
|ésions plus ou moins étendues, conduisant parfois a la destruction totale des racines
qui finissent par disparaitre. Ces lésions, occasionnées par des Oomycetes, des
champignons et des nématodes, peuvent aussi étre localisées au collet ou a
proximite, et entrainer la mort des plantes.

U Pythium spp., Phytophthora spp., Rhizoctonia solani, Pyrenochaeta lycopersici,
Colletotrichum coccodes, Phomopsis sclerotioides, Macrophomina phaseolina,
Sclerotinia sclerotiorum, etc. Plusieurs nématodes appartenant aux Tylenchydae
(Ditylenchus spp., Pratylenchus spp., etc.)
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Les parasites corticaux

Rhizoctonia solani

o
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Les parasites corticaux

Rhizoctonia violacea
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Bioagresseurs

Tomate et

Salades | Aubergine

porte-greffes

Poivron

Courgette

Concombre| Melon |Asperge| Carotte

Colletotrichum coccodes

F. o. f. sp. radicis-lycopersici

F. 0. f. sp. radicis-cucumerinum

Macrophomina phaseolina

Monosporascus canonballus

Phomopsis sclerotioides

Phytophthora spp.

Pyrenochaeta lycopersici

Pyrenochaeta terrestris

Pythium spp.

Rhizoctonia crocorum

Rhizoctonia solani

Sclerotinia minor

Sclerotinia sclerotiorum

Thielaviopsis basicola
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Les principaux types de bioagressseurs
tellurigues rencontrés chez les plantes

U Les agents de fontes de semis

U Les parasites corticaux
U Les microorganismes vasculaires
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Les microorganismes vasculaires

Des champignons et des bactéries se developpant dans le xyleme. La
circulation de seve est perturbée a cause de la présence physique du

microorganisme dans les vaisseaux, mais aussi de la réaction de la plante (via

les cellules compagnes) a cet envahissement.
U Plusieurs formes spécialisées de Fusarium oxysporum (FOLy, FOM, FOLa),

Verticillium dahliae, Ralstonia solanacearum, etc
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Flétrissement bactérien : Ralstonia solanacearum

Dommageable
surtout en Outre-mer

Souche tolérante au
froid, maintenant bien
installée en Europe
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Fusariose du melon : Fusarium oxysporum f.
sp. melonis

Jaunissements et
flétrissements foliaires
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Fusariose du melon : Fusarium oxysporum f.

-y

sp. melonis
Des exsudats gommeux, des chancres, des brunissements sur et dans la tige
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Fusariose du melon : Fusarium oxysporum f.
sp. melonis

Pourri

ture sur
moisissure rose saumon

frui thét@iorationlusto@ moth® u n e
complete du systeme racinaire
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Les microorganismes vasculaires
spectres "dohtid es

Bioagresseurs Salade| Aubergine | Tomate| Poivron|Concombre Melon | Asperge
(porte-greffes)

Fusarium oxysporum f. sp.
lactucae

Fusarium oxysporurin sp.
lycopersici

Fusariumoxysporunt. sp.
melonis

Fusariumoxysporunt. sp.
asparagi

Verticillumdahliae
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Les principaux types de bioagressseurs
tellurigues rencontrés chez les plantes

U Les agents de fontes de semis

U Les parasites corticaux
U Les microorganismes vasculaires
U Les bioagresseurs responsables de galles et de

proliférations
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Les bioagresseurs responsables de galles
et de proliférations

Ces agents pathogenes ne deétruisent pas immediatement les cellules des
tissus qu ils envahissent. Par contre, leur présence induit des déesequilibres
hormonaux , la proliféeration anarchique de cellules ou de racines, voire la
formation de galles .

(Champignon - Plasmodiophora brassicae ; Bactérie i Rhizobium radiobacter ;
Nématodes i Meloidogyne spp.) : ;
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Galles racinaires : Meloidogyne spp.

Late Il stage juveniles
feeding on giant cells.
Root begins to form gall

2
molt

1 S(agejuvemles
invade rootlet

and cause formation
of giant cells

Late Il stage juveniles IV Stage juveniles

3rd molt 4Ath molt

Adult nematodes.
Male leaves root

Galls at various

11 Stage Gall st
juveniles == ‘ ) developm?m
attack rootlets Rl
Small galls appear ;.;‘lfaerft!ed
on recently infected '/ }
\ roots
Emerging I Stage Eqg sac

juveniles infect new roots

\ 1st molt
11 Stage juvenile &
free in soil

Old galls may contain
many egg-laying females
Egg and new infections

11 Stage

juvenile I Stage

juvenile
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Les principaux types de bioagressseurs
tellurigues rencontrés chez les plantes

U Les agents de fontes de semis
U Les parasites corticaux
U Les microorganismes vasculaires

U Les bioagresseurs responsables de galles et de
proliferations

U Les microorganismes vecteurs de virus
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Les microorganismes vecteurs de Vvirus

Ces or g a roccasimment pasale [ésions sur les racines mais
transmettent de redoutables virus.

U Olpidium spp., nématodes, etc.

5 - Formation et
libSration de zoospores
flagellSes

1- Spore de repos
(conservation)
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Quels indicateurs peut-on utiliser pour
identifier les bioagresseurs tellurigues ?

Symptomes J

Phofosynthesis
(Food manufacture)

S~ . form amino l&(‘{s Z i /.: :
A \ A
f water ' ;
Svasized
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Di ffi cult ®s doobser vat
des bioagresseurs tellurigues, et
« marqueurs » de présence

U La plante et le profil de bioagresseurs associés ;
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certaine habitude ;

U Dessymptomesaériens souvent aspecifiques ;

U Une faible diversité et un manque de spécificité des symptdmes
racinaires ;

U La présence dsignesessentiellement produits par les champignons et
les Oomycetes, souvent de faibles dimensions et nécessitant au moins
une loupe binoculaire, voire un microscope pour les observer ;

N} OA Y I
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Proc®dures doobservat.

des bioagresseurs tellurigues et marqueurs
de présence

Ul dentifier | 6esp ce cultiv®e
U Consulter le profil de bioagresseurs
telluriques de la culture

U ldentifier les organes affectés (racines,
collet, vaisseaux, etc.)

U Contrdler la conformité de développement
du systeme racinaire (importance, géometrie)
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Exemple de la liste des bioagresseurs
telluriques des Cucurbltacees (melon)

Principaux bioagresseurs telluriques des Cucurbitacées

(concombre, courgette, courges, melon)

¢ Champignons, Oomycétes

- Athelia rolfsii*( Sclerotium rolfsii)
- Didymella bryoniae(Phoma cucurbitacearum)
- Fusarium oxysporumf. sp. melonis
- Fusarium oxysporumf. sp. radicis-cucumerinum
- Fusarium solanif. sp. cucurbitae
- Macrophomina phaseolina

- Monosporascus cannonballus

- Oomvycétes (Pythiumspp., Phytophthoraspp. )

- Phomopsis sclerotioides
- Phytophthora capsici
- Pyrenochaeta lycopersici
- Sclerotinia sclerotiorum
- Setophoma terrestris (Pyrenochaeta terrestris)
- Thanatephorus cucumeris i
- Thielaviopsis basicola 2 (I |N?A
- Verticiflium dahliae 5

BiotelLég

Melon = =
e bactéries -
- Rhizobium radiobacter (syn. Agrobacterium tumefasciens)

¢ Nématodes
- Meloidogynespp.
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http://ephytia.inra.fr/fr/C/10646/BiotelLeg-Solanacees-aubergine-poivron-tomate
http://ephytia.inra.fr/fr/C/10646/BiotelLeg-Solanacees-aubergine-poivron-tomate

Exemple de la liste des bioagresseurs
tellurigues des Apiaceées (carotte)

Bioagresseurs telluriques des Ombelliféres

(carotte, céleri, persil, fenouil...)

¢ Oomycétes
- Aphanomyces euteiches
- Pythiumspp. (R violae, P sulcatum, P intermedium, P, rostratum...)
- Phytophthoraspp. (P megasperma)

BiotelLég

e Champignons (i
- Alternaria radicina

- Athelia rolfsii{ Sclerotium rolfsii)

- Mycocentrospora acerina

- Sclerotinia sclerotiorum

- Rhizoctonia crocorum(Helicobasidium brebissonii)
- Thanatephorus cucumeris(Rhizoctonia solani)

- Thielaviopsis basicola (Chalara elegans)

e Bactéries
- Streptomyces scabies

¢ Nématodes

- Heteroderaspp.
- Meloidogyne spp.
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http://ephytia.inra.fr/fr/C/10646/BiotelLeg-Solanacees-aubergine-poivron-tomate
http://ephytia.inra.fr/fr/C/10646/BiotelLeg-Solanacees-aubergine-poivron-tomate

Proc®dures doobser vat

des bioagresseurs tellurigues et marqueurs
de présence

Ul dentifier | 6esp ce cultiv®e
U Consulter le profil de bioagresseurs
telluriques de la culture

U ldentifier les organes affectés (racines,
collet, vaisseaux, etc.)

U Contréler la conformité de développement
du systeme racinaire (importance, géometrie)

U Apprécier la nature des symptémes
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Principaux symptomes associes aux
bioagresseurs tellurigues — w' ~

BiotelLég
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http://ephytia.inra.fr/fr/C/10646/BiotelLeg-Solanacees-aubergine-poivron-tomate

Proc®dures doobservat.

des bioagresseurs tellurigues et marqueurs
de présence

Ul dentifier | 6esp ce cultiv®e
U Consulter le profil de bioagresseurs
telluriques de la culture

U ldentifier les organes affectés (racines,
collet, vaisseaux, etc.)

U Contréler la conformité de développement
du systeme racinaire (importance, géometrie)

U Apprécier la nature des symptémes

U Détecter des signes

Identification
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A " W2 phylics
Qudest quoun ey

Diverses structures materialisent la présence physique sur ou dans les
tissus végetaux, voire les cellules, de microorganismes pathogenes,
essentiellement des champignons. Ces structures, appelées signes,
permettent généralement de les identifier et ainsi de mettre fin plus
rapidement au diagnostic. Elles peuvent étre discernées a | 0 Thu
(mycélium, sclérotes, pycnides ou péritheces, sores, etc.) ou
nécessiter | 6 ut i ldi6suahapeo ae terrain, voire d 6 u roape
binoculaire ou d 6 u nmicroscope optiqgue (micro-sclérotes,
conidiophores, acervules, conidies, inclusions virales, etc.).
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http://ephytia.inra.fr/fr/C/10646/BiotelLeg-Solanacees-aubergine-poivron-tomate

Signes associés aux bioagresseurs
telluriques et modalités d observation
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Mycélium

<«

Description : constitué de filaments ou hyphes plus ou moins rassemblés, formant des
trames, des masses, voire des cordons dans et/ou sur tous les organes végetaux.
Ces filaments peuvent étre cloisonnés ou non, revéler la formation d'anses

Fonction(s) : assure la multiplication végeétative des champignons et des Oomycetes,
produit divers enzymes et toxines dégradant les tissus, et obstrue les vaisseaux des
plantes perturbant les courants de seve.

Causes envisageables : uniguement des champignons et des Oomycetes, sile
mycélium est abondant penser a Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia minor,
Sclerotium rolfsii, Botrytis cinerea ; Rhizoctonia solani est plus discret (presque
essentiellement visible a la loupe binoculaire et au microscope), etc.
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Mycelium :
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« Sclérotesiet microsclérotes

I‘ “ - <

Description : masses dures d'hyphes entremélées et densément serrees, de forme
variable, le plus souvent arrondies, de dimensions comprises entre moins de 1 mm a
plus de 2 cm. Il existe aussi des pseudo-sclérotes ou des micro-sclérotes (sclérotes
de petites tailles) qui n'‘ont pas la structure classique des sclérotes mais sont
constitués de cellules agglomeérées.

Fonction(s) : assurent la conservation de plusieurs champignons sur les organes
parasités et dans le sol. lls restent dormant et germent lorsque les conditions
redeviennent favorables (température, humidité, proximité d'un hote potentiel, etc.).
Causes envisageables : uniguement des champignons, les plus courants sur léegumes
appartiennent aux genres Botrytis, Sclerotinia, Sclerotium, Rhizoctonia pour les
sclérotes. Colletotrichum cocodes, Macrophomina phaseolina, Phomopsis
sclerotioides ou Verticillium dalhiae pour les micro ou pseudo-sclérotes.
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Sclerotes : Sclerotinia sclerotiorum, S.
minor, Sclerotium rolfsii
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Microsclérotes : Colletotrichum coccodes
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Phomopsis sclerotioides

Microsclérotes :

Bilan et perspect iCOdLOUNIBA CHAMIBRSo
le 10/01/2018
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Microsclérotes : Macrophomina phaseolina
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Description : agglomérats compacts d'hyphes mycéliens incorporant ou non
des tissus vegétaux. lIs présentent une teinte brun sombre a noire une fois
melanisés.

Fonction(s) : permettent la conservation des champignons appartenant aux
Ascomycetes. Dans les stromas peuvent se former des fructifications souvent
sexuees (des peritheces). lls peuvent également porter des conidiophones
producteurs de conidies.

Causes envisageables : essentiellement des champignons appartenant au
groupes des aux Ascomycetes (notamment Phomopsis sclerotioides), plus
rarement aux Basidiomycetes,. .
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Acervules

Description : agrégation de conidiophores portant des conidies constituant un
mucus plus ou mois coloré. Des soies noires ou setae sont parfois visibles au

sein de ces structures.
Fonction(s) : assurent la reproduction asexuée de certains champignons

Ascomycetes sur de nombreux organes contaminés.
sur légumes, essentiellement des especes

Causes envisageables :
appartenant au genre Colletotrichum (C. coccodes, C. circinans), etc.
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Description : petites structures globuleuses a subglobuleuses, généralement
sombres (brunes a noires) situées sous l'épiderme de nombreux organes vegétaux
contaminés. Elles sont creuses et leur paroi interne est tapissée de conidiophores
portant les conidies ou pycnospores. Ces dernieres s'échappent agglomerées par un
orifice, sous la forme d 6 umasse visqueuse ou d & uortillon appelé cirrhe.

Fonction(s) : assurent la multiplication asexuées de certains champignons ; les
nombreuses pycnospores formées contribuent a leur dissémination notamment
aerienne.

Causes envisageables : nombreuses formes asexuées de champignons
Ascomycetes produisant des pycnides appartenant a divers genres : Phoma,
Diplodina, Macrophomina, Phomopsis, Pyrenochaeta,, etc.
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Description : petites structure fongiques sub-globuleuses ou en forme de bouteille (50
a 600um), dures et brunes, appelée aussi ascocarpes. Plus ou moins closes, elles
s'ouvrent a maturité par un ostiole permettant la libération des asques qu'elle contient,
dans lesquels des ascospores sont formées

Fonction(s) : ces structures, retrouvées sur de nombreux organes végétaux,
caracteérisent les champignons Ascomycetes et matérialisent leur reproduction sexuée

Causes envisageables:quel ques champignons en mesur
reproduction sexuée sur les légumes : Glomerella (forme imparfaite Colletotrichum
lagenarium), Didymella bryoniae et D. lycopersici, Monosporascus cannonballus, etc.

:EEEINQA 3¥M"j ourn®e Bilan et perspect !L@UNIEXGH\AMIERSO
= SCIENCE& IMPACT « Lavie du sol et les maladies telluriques » le 10/01/2018



Description : coussinets cotonneux a muqueux se formant sur les tissus altéeres a
pourris. Elles sont plus ou moins colorees, consituées de conidiophores regroupes.

Fonction(s) : les conidiophores présents dans les sporodochies sont en fait des phialides
plus ou moins allongées produisant des microconidies (uni a bicellulaire dont la forme
peut varier en fonction des especes - piriformes, fusiformes ou ovoides) et des
macroconidies cloisonnées en forme de croissant (fusiformes, courbées), montrant
plusieurs cloisons transversales et une cellule basale pédicellée. Ces spores assurent la
multiplication asexuées de certains champignons ascomycetes et contribuent a leur
dissémination.

Causes envisageables : structures plutétspecifiques des champignons appartenant au
genre Fusarium, notamment responsables de trachéomycoses et de pourritures basales
et racinaires.
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Sporodochies : Les Fusarium (F.
oxysporum, F. solani, F. roseum)
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Conidiophores, spores, chlamydospores
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Spores diverses
(spores)

Les champignons, et les organismes longtemps assimilés, produisent trés nombreuses spores qui varient en fonction de leur forme, le coloration, leurs
dimensions, leur cloisonnement, etc. Ces caractéristiques permettent de les différencier, pas au champ étant donné leur taille microscopique, mais au
laboratoire aprés avoir réalisé une préparation dans un colorant approprié entre lame et lamelle.

Ces signes microscopiques ne peuvent étre utilisés que dans un laboratoire équipé d'une loupe binoculaire, mais surtout d'un microscope photonique.
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