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Résumé 
 
Les objectifs de notre expérimentation système menée dans le cadre d’un programme national Dephy 
expé animé par le Ctifl sont : 

• De raisonner la conduite d’une culture de melon inclue dans une rotation de grandes cultures.   

• D’optimiser la protection du melon en particulier et celle de ces différentes cultures pour 
baisser les IFT de 60% en utilisant des règles de décision pour raisonner les interventions de 
protection intégrant différents leviers d’action pour réduire les IFT : résistances variétales, 
prévisions de risques, plantes sentinelles, protection temporaire, utilisation de produits de 
biocontrôle en priorité, vie du sol ….. 

• Proscrire les produits CMR de la protection 

• Maintenir la durabilité économique et environnementale du système 
 
Le raisonnement des interventions repose sur des Règles de Décision (RDD) définies à l’avance avec 
les partenaires, adaptées aux conditions climatiques de la région et qui peuvent être à terme adoptées 
par les producteurs. 
 
L’essai est conduit sur la station d’Invenio à Ste Livrade-Lot, avec une parcelle de 2800m² subdivisée 
en 4 sous parcelles. Le melon va migrer d’une année sur l’autre sur les 4 sous parcelles. 
 
Melon 2021 : l’année 2021 a été difficile surtout au niveau du contrôle de la bactériose favorisée par 
une climatologie défavorable fin juin et fin juillet-début août. Dans ces conditions et avec les différents 
leviers mis en place, nous arrivons à réduire l’IFT hors biocontrôle de 16 % par rapport aux parcelles 
d’un groupe Dephy Ecophyto 30.000 du Tarn et Garonne. La pression pucerons et celle des chenilles 
ont été faibles à inexistantes. Les rendements bruts ont été bons mais avec un fort taux de déchets  
dus à des pourritures et des fentes causées par un climat défavorable. 
 
Soja 2021 : sur cette culture mise en place en mai 2021, un seul traitement de désherbage de prélevée 
a été pratiqué au printemps couplé à un binage, mais des levées tardives ont favorisé un salissement 
de la parcelle. Au niveau insecticide, une protection chimique taupin a été positionnée au semis puis 
une protection sur la première génération de pyrale et de sésamie. Pas d’intervention sur la seconde 
génération au vu des faibles piégeages enregistrés de pyrale et de sésamie sur le site.   
 
Couverts végétaux de l’hiver 2021 : semés mi-novembre sur la future parcelle de melon avec un 
mélange de phacélie, moutarde blanche et féverole qui ont pour objectifs de couvrir le sol en période 
hivernale, de réaliser des apports de matière organique fraiche et d’améliorer ainsi à terme la structure 
du sol et l’alimentation minérale et donc la santé des cultures. 
 
 
 
Mots-clef : melon, grandes cultures, système, agroécologie, pratiques culturales 
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Introduction 
 
 

Chapeau 
 
 

Préparer la transition vers des systèmes agro-écologiques 
économes en produits phytosanitaires pour une rotation 
melon – céréales – oléagineux est l’objectif poursuivi par cet 
essai système conduit sur notre site d’expérimentation à Ste 
Livrade/Lot. Les interventions reposent sur des Règles de 
Décision (RDD) adaptées aux conditions climatiques de la 
région. La climatologie défavorable fin juin et fin juillet-
début août a favorisé le développement de la bactériose et 
impacté la qualité de la récolte. 
 

 
 

Objectifs 
 
Les objectifs du programme national Dephy-expé Agrecomel sont : 

- La protection durable des cultures de melon grâce à une gestion agro-écologique des 

systèmes de culture. 

- Une réduction d’intrants phytopharmaceutiques les plus problématiques pour l’utilisateur, le 

consommateur et l’environnement. L’objectif est d’aboutir à une baisse de l’IFT chimique 

entre 60% et 100% selon les sites. Les produits CMR (cancérogènes, mutagènes, 

reprotoxiques) sont totalement bannis. 

- Des systèmes de cultures économiquement viables. 

Dans le cadre d’un essai système combinant différents leviers, l’objectif de l’essai conduit à la station 

expérimentale Invenio de Sainte Livrade sur Lot est de réduire de 60% l’IFT chimique tout en éliminant 

totalement l’usage de produits CMR. Différents leviers ont été définis et vont être utilisés dans ce 

système de culture, avec des règles de décision (RDD) particulières pour chacun des bioagresseurs des 

cultures. Ces RDD pourront évoluer d’une année sur l’autre pour les rendre plus opérationnelles et 

donc transférables plus facilement aux producteurs pour améliorer la compétitivité de leurs 

entreprises. 

L’essai est conduit sur un créneau de plantation « saison plein champ » (fin mai) et les résultats sont 

comparés avec les résultats obtenus sur des parcelles en conduite classique sur la région sur ce même 

créneau de production. 
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Matériel et méthode 
 

Modalités testées 
 
Au sein d’une parcelle de 2800 m², le melon sera cultivé sur ¼ de la parcelle en « tournant » sur les 4 
sous parcelles sur les 4 ans. L’année N, les 3 autres sous parcelles de l’assolement seront implantées 
avec la même culture soit en céréales d’hiver (orge ou blé d’hiver), soit en cultures de printemps (maïs 
ou soja) suivant les années culturales avec chaque fois que cela est possible l’introduction de couverts 
végétaux pendant les intercultures.  
Les applications phytosanitaires sont réalisées avec une rampe à céréales à jets projetés. 
 

Conduite de l’essai 
 
Le dispositif expérimental 

 
Conditions de l’essai 

L’essai est conduit sur la station d’Invenio à Ste Livrade-Lot, avec une parcelle de 2800m² subdivisée 
en 4 sous parcelles. Le melon migre d’une année sur l’autre sur les 4 sous parcelles. En 2021, le melon 
était sur la parcelle 3. Les parcelles 1, 2 et 4 étaient occupées par du soja. 
 

Plan d’expérience 

 

 
 

 

 

Nord

NB : GC et CL = grandes cultures et cultures légumières

Plan partiel site INVENIO (47110)

Tunnel 
Fraise

Multi chapelle 
légumes 

Multi chapelle fraise 

Tunnels 
framboise
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Rotations prévues 

 

La rotation classique de la région (céréales – melon) reprise dans cet essai est modifiée par 

l’introduction de couvertures hivernales des sols avec des couverts végétaux et par un travail simplifié 

du sol (non-labour). L’objectif est d’améliorer le fonctionnement des sols et espérer par voie de 

conséquence améliorer l’équilibre et la santé des plantes. 

Observations et précision des variables étudiées :  

• Sur toutes les cultures : 

• Enregistrement des travaux et des interventions culturales ainsi que des interventions 

phytosanitaires 

 

• Sur melon, sur 4 placettes de 1m linéaire (ml) repérées, observations :  

• Suivi des populations de pucerons et des populations d’auxiliaires (momies, 

coccinelles, syrphes) sur 5 feuilles jeunes, 5 adultes et 5 apex : classe 0 = 0 individus/m 

classe 1 = - de 5 individus/feuille, classe 2= 6 à 25 individus/feuille, classe 3 =  + de 25 

individus/feuille. 

• Suivi mildiou, oïdium, cladosporiose et bactériose sur l’ensemble de parcelle 

élémentaire de 1ml : classe 0 = pas de taches, 1= quelques taches éparses sur moins 

de 2 feuilles, 2 = 2 à 3  taches et plus de 25% de feuilles atteintes, 3= plus de 3 taches 

et plus de 50% de feuilles atteintes 

• Suivi du nombre de plantes touchées sur l’ensemble de la parcelle par taupin, 

fusariose, verticilliose, botrytis, sclérotinia 

• A la récolte sur 4 placettes de 12 plantes, pesée individuelle de chaque fruit et 

classement en catégorie I, II ou déchet. Comptage du nombre de fruits touchés par du 

botrytis, du sclérotinia, des attaques de taupin ou de chenilles, par la présence de 

miellat dû aux pucerons 

 

• Sur les couverts végétaux sur 4 placettes de 0,25 m² : 

• Evaluation de la production de matière fraiche par espèce 

• Evaluation de la restitution azotée à l’aide du logiciel MERCI 

 

• Sur les céréales et cultures de printemps 

• Suivi de l’enherbement de la parcelle  

• Suivi des rendements et de la qualité de la production 

 
 
 

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Parcelle1

Parcelle2

Parcelle3

Parcelle4

Année 3 : 2021

SojaOrge Maïs Couvert d'hiverCouvert d'hiver

Melon

Soja

Orge Maïs Couvert d'hiverCouvert d'hiver

Couvert d'hiver Maïs Couvert d'hiver

Orge Melon Couvert d'hiverCouvert d'hiver

Soja

Année1 : 2019 Année 2 : 2020

Couverts 

d'hiver Melon
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Les conditions de culture 

 
Itinéraire technique 

• Sur melon : 

Date Interventions 

17/03 Destruction couvert hivernal à base de féveroles : broyeur puis 
déchaumage suivi d’un cultivateur 

27/04 Travail simplifié avec Cultus sur 20-25 cm, puis passage de herse rotative 
19/05 Fumure de fond : 700 kg/ha de 12-8-16S. Estimation des restitutions du 

couvert par le logiciel « Merci » égal à 60 U d’N/ha (levée très moyenne du 
couvert et production de 1,5T de MS/ha) 

20/05 Pose paillage opaque thermique + goutte à goutte 
25/05 Plantation à la densité de 8330 plantes/ha (0,60 * 2m), variété Arkade (HM 

Clause) : résistances annoncées Haute résistance = Fusarium oxysporum sp 
melonis races 0,1,2, résistance intermédiaire oïdium espèces 
Golovinomyces cichoracearum et  Podosphaera xanthii races 1,2,3, 3.5, 5 et 
résistance intermédiaire au puceron du melon (Ag). 
Mise en place de 6 plantes sentinelles avec la variété Esteban (HM Clause) 
dite sensible au mildiou. 

31/05 Pose voile non tissé P17 pour protection contre les virus 
15/06 Enlèvement voile non tissé P17 
16/06 Binage mécanique 
Du 26/07 au 16/08 Récolte 
Début septembre Enlèvement paillage 

 

 

• Sur soja : 

 

Date Interventions 

17/03 Destruction couvert hivernal à base de féveroles : broyeur puis 
déchaumage suivi d’un cultivateur 

27/04 Travail simplifié avec Cultus sur 20-25 cm, puis passage de herse rotative 
19/05 Estimation des restitutions du couvert par le logiciel « Merci » de 60 U 

d’N/ha 
28/05 Semis de la variété ISIDORE (Euralis), variété groupe 1, densité de semis : 

400.000 grains/ha avec un écartement entre rangs de 0,60m 
Inoculation de la semence avec du Rhizobium avant semis avec un 
inoculum liquide (Force 48 – 1 dose /ha) 

04/06 Désherbage de post semis – prélevée : Prowl 400 à 2l/ha 
02/07 Désherbage de rattrapage à base de Pulsar40 à la dose de 1l/ha sur 

adventices un peu grandes 
23/07-25/08-01/09 Irrigation de 25 mm 
11/10 Récolte, humidité 12,4 % 
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• Sur couverts végétaux : 

Date Interventions 

13/11 Semis à la volée de 200kg de fèveroles enfouies avec déchaumeur à 
disques. Il n’a pas été possible de semer plus tôt compte tenu de la 
pluviométrie très excédentaire d’octobre. Il a donc été fait le choix de ne 
semer que la fèverole. 

17/03 Levée non optimale avec une densité hétérogène 
Destruction du couvert avec broyage + destruction superficielle au 
covercrop 

 

Conditions climatiques 

 

La plantation intervient à une période assez fraiche fin mai mais les températures remontent. Le 
climat de début juin est chaud et sec. Il redevient plus froid et pluvieux à partir de mi-juin et reste 
perturbé et pas chaud en juillet. Mi-juillet, jusqu’au début de la récolte la période est un peu plus 
favorable, pour se dégrader à partir de la récolte et sur le mois d’août. Le total des pluviométries sur 
la durée de la culture est de 215 mm. 
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Résultats 
 

Résultats généraux Melon 2021 
 
➢ Les principaux leviers utilisés en melon 

 

Leviers Actions 

Contrôle cultural inoculum 
Arrachage plantes sur foyer de pucerons 
Sortie des fruits malades de la parcelle  

Contrôle cultural évitement Paillage opaque thermique 

Contrôle cultural atténuation 
Fertilisation raisonnée (bio agresseurs) 

Irrigation G à G 

Contrôle génétique Choix variétés  résistantes ou peu sensibles  

Lutte physique 

Couverture agrotextile vis-à-vis des pucerons  
et de la transmission de virus 

Travail du sol sans labour 
Binage mécanique des passe-pieds et binage manuel 

Produits de biocontrôle et AB 
Soufre, LBG, Amylo’x 

Trichogrammes en fonction du risque 
Anti-limaces à base de phosphate ferrique 

Lutte chimique 
Chimique si nécessaire en fonction RDD  

(cf liste des RDD en annexe) 

Prévisions Plantes sentinelles de variétés plus sensibles à une maladie 

 
 
➢ Suivi des ravageurs et des maladies 

 

• Pucerons 

Notation pucerons : sur 5 feuilles jeunes, 5 feuilles adultes et 5 apex : classe 0 = 0 individus/ml, classe 
1 = - de 5 individus/feuille, classe 2= 6 à 25 individus/feuille, classe 3 =  + de 25 individus/feuille 
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Il n’est pas observé de pucerons sur la parcelle et donc aucune intervention sur ce ravageur n’a été 
pratiquée.  

 

• Maladies du feuillage 

Notation maladies du feuillage : classe 0 = pas de taches, 1= quelques taches éparses sur moins de 2 

feuilles, 2 = 2 à 3  taches et plus de 25% de feuilles atteintes, 3= plus de 3 taches et plus de 50% de 

feuilles atteintes 

 

Cladosporiose : cette maladie n’a pratiquement pas été observée sur l’essai à part un peu fin juin. 
 
Bactériose : très présente dans la culture et pratiquement toutes les interventions ont été dirigées 
vis-à-vis de cette maladie. 
 
Oïdium : pas d’observation du champignon. 
 
Mildiou : La climatologie était très favorable à ce ravageur et la pression sur le bassin était forte. Sur 
les plantes sentinelles de la variété Esteban, peu de tâches de mildiou ont été observées. Cependant 
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des interventions visaient à prévenir ce ravageur avec une application de fongicide systémique visant 
le mildiou et 2  renforcements du mélange cuivre – soufre avec du LBG01F34 début et mi-juillet. 
 

• Suivi des pièges à phéromones 

 

 
 

Les piégeages réalisés aux abords de la parcelle pour le compte de la Fredon d’Aquitaine nous ont 
permis de suivre la présence des 3 espèces principales de chenilles phytophages. Les piégeages sont 
nuls en pyrale sauf mi-décembre à une date postérieure à la fin de récolte. Il n’y a pas eu de piégeage 
de Sésamie et des piégeages ponctuels en Helicoverpa (un peu avant le début de récolte et en fin de 
récolte de notre essai). Ces résultats ont justifié qu’aucune intervention spécifique sur ces ravageurs 
ne soit faite. 
 

• Enherbement de la parcelle 

La parcelle de melon a été relativement propre. Quelques graminées ont cependant échappées aux 
binages mécaniques et manuels. 
 

• Champignons telluriques et taupins 

  
A la différence de 2019 et 2020, nous ne 
retrouvons pas de plantes touchées par M. 
phaseolina, ce qui peut s’expliquer par un climat 
plus froid et peu favorable au développement de 
ce champignon. 

Quelques plants sont touchés par du Pythium sp 
après plantation. Il n’y a pas eu d’observation de 
verticilliose ou de fusariose. 
 

Macrophomina phaseolina 
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➢ Protection réalisée 
 

• Sur la parcelle Agrecomel 

 
NB : L’intervention du 30/07, a été renouvelée en début de semaine suivante, le 2/08, car elle avait été suivie d’une 
forte pluviométrie peu après l’application. 
 
 

Date Cible Nom produits
Dose L ou 

Kg /ha

Surface 

traitée en 

%

Dose 

minimale 

homologuée

IFT Total
IFT 

Biocontrôle

25/05/2021
Taupins en 

localisé
Karaté 0,4GR 1,9 100 15,00 0,13 0

15/06/2021
BB Macclesfield 

RSR
2 100 4 0,5 0

15/06/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

22/06/2021
BB Macclesfield 

RSR
2 100 4 0,5 0

22/06/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

22/06/2021 LBG 2 100 3,5 0,6 0,57

02/07/2021 Mildiou Ranman top 0,5 100 0,5 1 0

02/07/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

02/07/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

08/07/2021 LBG 2 100 3,5 0,57 0,57

08/07/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

08/07/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

16/07/2021 LBG 2 100 3,5 0,57 0,57

16/07/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

16/07/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

23/07/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

23/07/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

30/07/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

30/07/2021
Microthiol spécial 

disperss
2 100 7,5 0,27 0,27

02/08/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

02/08/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

06/08/2021
BB Macclesfield 

RSR
3 100 4 0,75 0

06/08/2021
Microthiol spécial 

disperss
3 100 7,5 0,4 0,4

Total cuivre 

métal
5,0 kg Total IFT 12,6 5,2

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou

Clado

Bactériose

Mildiou
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• Comparaison Agrecomel / référence régionale (Référence régionale des fermes 30.000) 

 

 
 

Les leviers utilisés sur la parcelle melon d’Agrecomel a permis de réduire de 16 % l’IFT total par rapport 
à la référence régionale et de 41 % l’IFT hors produit de biocontrôle. 
 
 

➢ Résultats agronomiques 
 

• Rendement et poids moyen 

Rdt brut  
en t/ha 

Rdt net 
 en t/ha 

Poids moyen 
com. en g 

% Catég I %  Catég II % Déchets 

40,8 22,5 1112 53% 3% 44% 

 

• Déchets 

% total 
Déchets 

% Hors calibre % Déformés % Fendus % Pourris 
% coups de 

soleil et taches 
fluo 

44% 3,7% 0,0% 6,0% 25,5% 0,0% 

 

• Attaques diverses sur fruits 
 Puceron Bactériose Cladosporiose Chenille Taupin 

% de fruits touchés 0% 8% 0% 3% 2% 

 

• Indice réfractométrique (IR en %) 
 

IR moyen % IR <10 % IR 10 - 12 % IR >12 

12,8 9 32 59 
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• Calibre 
 

% Cat I  
350-500 

% Cat I  
550-800 

% Cat I  
800-1150 

% Cat I 
 1150-1350 

% Cat I  
1350-1750 

0% 6% 48% 28% 19% 

 

Les rendements bruts sont très bons avec une bonne charge en fruits, mais ils sont amputés par un 
fort taux de déchet dus en grande partie à des pourritures et de la fente causées par la climatologie 
très défavorable de la période. 
Les calibres sont bons. Par rapport à la variété Délibel utilisée en 2019 et 2020, la variété Arkade 
permet d’obtenir des calibres davantage dans la norme de ce qui est demandé par le commerce avec 
cependant un peu de gros calibre et de hors calibre.  
 
Sur ces types de déchet, nous avons 8% de fruit avec des impacts de bactériose et 5% avec des 
attaques de chenille et de taupin. 
 
 

Résultats généraux Soja 2021 
 

 

➢ Qualité du désherbage 
 

 

La note de salissement début octobre était de 0,3 (0=pas 

d’herbe, 5=très sale). L’enherbement était surtout constitué 

d’amarante en juin. Compte tenu de la pluviométrie de cette 

période, il n’a pas été possible de biner mécaniquement. Un 

désherbage de rattrapage a  donc été programmé sur des 

plantes déjà grandes mais il a été efficace puisque la parcelle 

est propre en fin de culture. 

➢ Données de récolte 
 

- Récolte réalisée sur 4 placettes de 2 fois 2 m 

- Densité réelle moyenne de plantes à la récolte : 

258.000 plantes/ha 

- Rendement rendu aux normes = 38 qx/ha  

- Humidité : 12.4% 

 

➢ Protection réalisée 
 
L’IFT total  est de 1,7 ce qui correspond uniquement à un IFT herbicide. La réduction d’IFT est de 15 % 

par rapport à la référence de 2 IFT. Le coût total de la protection est de 76 €/ha. 

Si le climat nous avait permis de biner la culture (problème de temps pluvieux fin juin) et éviter le 

traitement de rattrapage, la réduction aurait pu être plus importante. 
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Résultats généraux couverts végétaux  
 

 

 

Couvert en février avec dominance de la 

fèverole 

L’ensemble des parcelles a été semé en couvert le 13/11/2020 

avec de la féverole et a permis de produire 1,5 ha de MS 

(matière sèche). Les restitutions minérales par le couvert ont 

été estimées avec l’application MERCI à 60 unités d’azote, 10 

unités de phosphore et 35 unités de potassium. 

 

 

Conclusion 
 
L’essai sur melon est conduit sur un créneau de plantation « saison plein champ » (fin mai). La 

climatologie de 2021 a été très défavorable en particulier fin juin et fin juillet - début août ce qui a 

favorisé la bactériose. Cela a nécessité d’intervenir fréquemment et à forcer les doses de cuivre pour 

limiter l’extension de la maladie. Nous n’y sommes pas totalement parvenus : 

• L’IFT explose 

• Les doses de cuivre utilisées dépassent la norme autorisée sur une année. 

• Le taux de déchet dû aux pourritures et à des fruits touchés par la bactériose est 

important  

• L’IR (indice réfractométrique) chute 

 

L’IFT total de 12,6 de la stratégie Déphy sur melon est inférieur à la Référence régionale des fermes 

30.000 de 15 soit une réduction de l’IFT total de 16%. Cette différence peut cependant s’expliquer par 

un type de maladie différent, mildiou au lieu de bactériose qui nécessite l’emploi de fongicide plus 

spécifique alors que l’on n’a pas de solution de substitution en bactériose. La différence se fait aussi 

sur une utilisation plus importante du biocontrôle sur notre parcelle ce qui nous permet de faire baisser 

de 41% l’utilisation de produits hors biocontrôle et sans utilisation de mancozèbe ou autre CMR. Si 

l’objectif de ne pas utiliser de produits CMR est atteint, l’objectif de réduire de 60 % les IFT dans la 

stratégie Déphy n’est pas atteint. 

Il n’y a pas eu de désherbage chimique, mais un passage de désherbage mécanique et un désherbage 

manuel pour éliminer des graminées et dicotylédones présentes sur les bordures de paillage difficiles 

à atteindre avec la bineuse et dans les trous de plantation.  

Les suivis des piégeages réalisés sur le site n’ont pas révélé d’infestation de pyrales ni de sésamie. Il 

n’y a donc pas eu d’intervention phytosanitaire sur chenilles foreuses et il n’y a pas eu de dégâts sur 

fruits à la récolte. Cependant le taux de déchet est important suite à des pourritures et des fentes 

expliquées par la période pluvieuse pendant la récolte. 
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Perspectives 
 
En 2022, 4ième année de cet essai système, le melon investira la parcelle 4 et les autres parcelles seront 
conduites en blé semé le 20/11. Le couvert a pu être semé tardivement le 10 novembre en raison des 
conditions climatiques difficiles de l’automne 2021. 
 
 

Annexes 
 
 

Liste des RDD utilisées 
 

• Mildiou SO version 3  

• Cladosporiose SO 

• Bactériose 

• Oïdium SO 

• Pucerons SO 

• Chenilles phytophages SO 

• Gestion des adventices du melon SO 

• Couverts végétaux SO 

• Désherbage soja SO 
 


