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Que vais-je essayer de vous presenter?

* Le changement climatique en Moyenne-
Garonne et ses conséquences sur les
besoins en eau

* Les arguments issus de nos travaux pour
justifier le stockage de I'eau sous
différentes formes et une meilleure
économie de cette eau

* Quel pourrait étre votre role demain?



Des pluies variables mais
abondantes sur notre région

Historique des précipitations
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Evolutions de la Pluie et de la température
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Avec des conséquences sur les débits des cours d’eau
et des fleuves du Sud-Ouest comme ici la Garonne.

Source SMEAG - Bernard Leroy - COP 47
Une grande variabilité inter annuelle

. Hydrologie de la Garonne a Lamagistére en 2019
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Faire modifier la loi sur I'eau de
2006

* Car telle qu’elle, en situation de canicule,
I’interdiction d’utiliser de I’eau lorsque les
débits d’étiage sont faibles, provoque une
augmentation des besoins énergétiques de
rafraichissement et le nombre de morts par
inhalation de plus de O3.

* Ce sont les citadins les premiers qui profitent
des champs irrigués a leurs portes!
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Télédétection : Thermique

‘.J\“‘* Température de surface sur le bassin versant du Tolzac le 09 Aoiit 2003
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Modeles de transformation de
I’énergie solaire incidente

Répartition de |'énergie solaire incidente en milieu de
journée

Rejet de vapeur d'eau
Refroidissement de |'air
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Compréhension des ilots : la végétation comme source de fraicheur.

Légende
[ Parcelle agricole dedaree au RPG
[ Limites Bordeaux métropole
. Difference température de surface en *Celsius
- I -5 °C en moyenne
B -3°C en moyenne
B -1.5°C en moyenne
B 0.5°C en moyenne
~ 3°C en moyenne

Les zones agricoles sont des
lieux privilégiés pour mettre en
place des ilots de fraicheur.
Une parcelle agricole occupée
par de la végetation durant la
saison chaude permet de
maintenir un taux d'humidité
au niveau du sol et de
rafraichir 'espace alentour,

RDEAUX
* METROPOLE




‘“if:i Car, plus que la température, c’est

I'amplitude thermique journaliere qui est
liée a I'eau et a I'évaporation

1!
5
{
It
3
|2

[ eweratun

= 13




200 mm d’eau disponible c’est 4°C d’amplitude
thermiqgue en moins pendant 60 jours

L’EAU ET LA VEGETATION COMME MOYEN D’ATTENUATION ET D’ADAPTATION AU
CHANGEMENT CLIMATIQUE

Limitation de I'imperméabilisation des sols par la végétalisation + stockage et
diffusion de I'eau en ville
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Plus d’eau et de végétal = plus de photosynthése

et plus d’écoulement souterrain

Vers la nappe EAU & CLIMAT



Un autre argument pour stocker

* Stocker I’équivalent de glace qui fond sur
les continents car sinon les conséquences
de la montée des eaux des océans seront
dramatiques car plus de 500 millions
d’individus sont concernés!

|l faut imaginer que sur les 50 années a
venir chaque habitant de la planéte réalise
le stockage de 1, puis 2 puis 3 m3



Stocker de I'eau de pluie: 200 mm
au minimum sur les 750 recus!

* Sur 100 m? de
toiture il est
possible de

récupeérer entre 4

et 9 m3
o Le trop plein doit aller dans

la pelouse, les arbres et la
nappe en hiver

http://www.les-energies-renouvelables.eu/conseils/recuperation-eau-pluie/quel- »
prix-installation-recuperation-eau-de-pluie/
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Création de nouvelles ressources d’eau de
gualité
Stocker par exemple dans des lacs de nouvelle
génération

Lac pres de Laugnac sur le Bourbon au Moulin & +
A’Araccao F
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AgM/ Lac du Moulin d'Arasse de 1 million de m3

1

Exemple de lac de 2éme génération

z\

De 50 000 m3 a plusieurs millions m3

Préleveur a
hauteur variable '

Bassin
de

décantation [\t

sédimentation des
particules fines

rejet d'une eau de meilleure qualité physico-chimique :

: diminution du taux de nitrates d'amont en aval
température de |'eau
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LES PRECIPITATIONS

Constitution des réserves

Le stockage dans les nappes

Evoluti
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Cumul < 350 mm : pas d’effet

t Cirqg

&>
(o]

5
E<N

[ %]
on
o

35.2
2001 2003 2005 2007 2009 2011

2013 2015 2017

Pluies depuis juillet 2015 défavorables
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D’ou l'idée de la recharge avec de I'eau de qualité =

pour court-circuiter la partie imperméable ACME
Recharge 0 Recharge
artificielle g " . naturelle
| Niveau
- o | delanappe

Molasse imperméable

On peut également augmenter la porosité naturelle des sols a
I’aide d’amendements organiques ou avec des bactéries et des
mycorhizes



Modele 3D hydrodynamique

SISENAS avec ENSEGID
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* Puisard creusé et rempli de
graviersur4a 5mde

o - 215 cm au-dessus du fond du
oy 8 réservor

Projet: installation de zones d’infiltration (puisards)
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L'autre solution Ralentir les
écoulements d’eau de pluie vers
I’Océan
* Pour réduire les phénomenes d’érosion
des sols

* Pour séquestrer davantage de carbone
dans les sols

 Pour améliorer le fonctionnement des
sols et s'adapter a des extrémes plus
fréquents



Pour éviter cela et préserver la

fertlllte des sols
44 oy A

ANy

Stoke Climst
Kelly Bray
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Nous continuons I’étude du risque érosion sur 4
bassins versants :
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AGGLOMERATION

/\AGEN

Nous pouvons:

¥ &

Répartitiondes fles de sal nu en des pentes
moyennées en poarcentage du parcellaire du bassin
versant de I'Aublac le 22 octobre 2018,

~+ Anticiper le risque d’
érosion

.~ * Cibler les zones en
%4 danger

* Analyser les rotations
des cultures

-~ * Anticiper et guider la
‘ A w7 .
Légende | A future occupation du
o mEmeee 5 Ve
Qe S e —— sol

Sources OSMRPG0LE,SIEAG. Sestingd L{22/10/16
Orista 0.1 Ao ) ke Jamas ACMC01E.



Les dispositifs tampons
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A : bande tampon en bord de cours d’eau ou fossé, B : chenal enherbé,

C : prairie sur un versant associée a une haie au niveau de la ceinture de bas-fond,
D : bordure de champ étroite a I'interface entre parcelle cultivée et voirie,

E : ripisylve (de part et d’autre d’'un cours d’eau ou fossé),

F : haie sur talus le long d’'un chemin en milieu de pente, G : bosquet, H : fascine de bois vivant, I :
fossé enherbé, J : fossé a redents, K : mare, L : zone tampon humide artificielle (ZTHA).

28



Autre sujet d’avenir

Sequestrer ou stocker du carbone
atmosphérique par le biais de |la
charboline (biochar)

Et viser I'équilibre carbone

Tout en réduisant les risques
d’érosion et en augmentant le
stockage d’eau du sol



J’ai lu recemment

ce livre
 Through @NaomiOreskes

Il est tout simplement proposé de
pyroliser de la biomasse, c’est-a-dire
bruler sans oxygene du végeétal qui se
sera developpé en captant du
carbone et en produisant de
I’'oxygéne et souvent de la nourriture,
afin de récupérer son squelette de
carbone et [I'enfermer pour des
centaines ou milliers d’année dans
les sols ou des matériaux comme les
bétons et les enrobés de routes.

T "l e ’
Kathleen Drape
K\“#\_; N " Ao § :



Bjorn Embrén
bjorn.embren@stockholm.se




Stokholm

Décision de la ville
= = cn 2015 de tendre

for conerete Duther and wates'ar riel

Structural soil with biochar 4 Asratnd baaring lnyer forsded roch 283 meg

e ==l vers |la neutralité

au niveau du
carbone, d'ou le
Ml : projet de
TN

transformer tous
leurs déchets verts
en charboline




Soil Water Content

Pilotage de précision ]
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Exemple de données sur une sonde sur
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I’Andouille pres de Duras sur le bassin du Dropt
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Résultat des pluies de fin Octobre et début
novembre: état de saturation sur 60 cm

Cuantité d'eau regue

Teneur en Eau du Saol 2

Teneur en Eau du Sol
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Accroitre le potentiel de stockage
des sols c’est accroitre les volumes
de macros porosités

* Favoriser la vie du sol
* Eviter le compactage :
et ainsi la profondeur :
d’enracinement

e Réduire le risque
d’érosion

e Avec de la charboline -



Probleme! Le colt de la charboline

* Entre 280 et 800 € Ia
tonne!

* Nécessaire d’apporter
entre 1 et 100
tonnes/ha suivant I'état
de fertilité du sol

Rechercher des solutions!



Des solutions a nos portes avec

le CEA et (& VALOREGEN

Pour eux la
Charboline est
un déchet!

Pour nous c’est une
source de vie des sols, un

moyen de réduire . : :
I’érosion, de stocker Objectif moins

davantage d’eau, de filtrer de 100 €/ T!
les elements polluants, de

mieux drainer!




En conclusion pour les agriculteurs

* Prévoir des besoins en eau estivaux qui vont
augmenter en moyenne de 12 a 15% tous les 10
ans

* Trouver un deal avec la ville pour échanger eau
et terre contre nourriture locale et confort
thermique durable

 Mieux gérer I'eau et la vie du sol et participer a
la séquestration du carbone atmosphérique
tout en réduisant I’érosion et le ruissellement



Comment mieux géerer 'eau? =
* En appliquant les principes d’'une écologie Durable

(Méditerranéenne)

* En stockant de I’eau de maniéere intelligente dans
des lacs de nouvelle génération, en rechargeant les
nappes alluviales et en utilisant les eaux usées
traitées

* En économisant I'eau d’irrigation tant qu’il ne fait
pas plus de 32/34°C

* En utilisant, les jours de canicule, cette eau, déja
stockée et économisée, afin d’évapotranspirer au
travers de végétaux et ainsi réduire a grande échelle
I'amplitude thermique

e 200 mm = -4°C d’amplitude thermique journaliere

40
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