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1. Théme de I’essai
Dans ces cultures hors sol, le recyclage des solutions nutritives a fait 1’objet de travaux en tomate et

concombre. A partir de ces travaux, un premier test de recyclage a été réalisé en 2012 sur aubergine a
la station.

2. But de P’essai

Tester la faisabilité technique d’un recyclage des solutions de drainage avec une bio-filtration des
solutions recyclées avant réinjection.

3. Facteurs et modalités étudiés

Facteur étudié : limiter les rejets de solutions drainées par le recyclage des solutions.
Essai & 2 modalités :
O Solutions recyclées : recyclage des solutions et désinfection des solutions par bio-filtration.
Maintien d’un drainage de 25% (cpt 14B)
O Solutions perdues : non recyclage des solutions drainées mais optimisation du drainage (cpt
14A).
Le recyclage sera mis en route dés que le volume de drainage le permettra.

Une surveillance biologique du fonctionnement du biofiltre sera réalisée par une série d’analyses
(laboratoire Esmisab).

Un demi-compartiment par modalité avec 4 micro-parcelles de pesée de 9 plantes par modalité.
La conduite hydrominérale sera identique dans les 2 modalités.

Variétés : Monarca (RZ) greffée sur Maxifort (Monsanto).

4. Matériel et Méthodes

- Site d’implantation : Essai sera conduit sous chapelle double paroi a la station a Ste
Livrade/Lot (47). Cette chapelle comprendra 2 compartiments en aubergine.

— Dispositif expérimental : Les répétitions ne sont pas facilement réalisables avec le peu de
compartiments a notre disposition. Quatre placettes de contr6le seront implantées dans les
compartiments.



— Observations et mesures :
o Suivi climatique :
» Enregistrement des températures d’air et des hygrométries

o Suivi du comportement des plantes :
= Vigueur avec mesures du diametre de tige, de la densité de feuillage et de la

longueur et largeur de la 1° jeune feuille adulte sur 8 plantes,
= Hauteur de plante

o Fertilisation : Suivi de I’Ec, du pH des apports et drains

= Surveillance de 1’évolution de I’Ec dans les drains pour recadrer les apports si
nécessaire.

= Suivi de I’humidité des pains 3 fois par semaine le matin avant la premicre
irrigation avec un humidimetre portatif

= Analyses labo apports — percolats : ces analyses seront réalisées sur un
échantillon moyen représentatif des volumes drainés sur la semaine précédant
le prélévement et ceci toutes les 15 jours pendant le printemps.

= Analyses biologiques de suivis des solutions bio-filtrées (laboratoire
Esmisab). Pour I’échantillon de sortie, il sera prélevé en sortie du biofiltre et
non dans le bac de stockage.

o Récolte :
= Récolte 2 fois par semaine en période estivale, pesées et calibre sur quatre
placettes repérées de 9 plantes par modalité, soit au total 36 plantes suivies

par modalité.

5. Résultats détaillés
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Graphique 1 & 6 : suivi des résultats d’analyses en laboratoire des solutions d’apports et de
drains des 2 modalités sur la campagne
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Les conductivités d’apports et de drainage sont proches entre les 2 compartiments. Elles ont tendance
a monter en été, mais il a été parfois difficile de suivre les besoins des plantes sur les périodes trés
chaudes de cet été 2015.
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NB : Toutes les graphiques qui suivent sont réalisés en ayant ramené les Ec des solutions a 3 mS
pour pouvoir les comparer.

Au départ, nous observons une consommation d’azote (niveau plus faible dans les drains par rapport
aux apports di surement aux pains qui sont neufs), puis les consommations s’équilibrent avec les
apports mais nous n’observons pas de concentrations supérieures dans la partie recyclée.
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Sur le potassium le comportement est identique dans les 2 modalités avec une consommation faible
des plantes, puis une période de forte consommation en avril et mai puis une consommation qui

s’équilibre. Les apports sur cette période d’été sont importants du fait des quantités apportées aux
plantes.
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Comme pour les nitrates, nous pouvons noter un niveau plus faible dans les drains par rapport aux
apports début avril, ensuite nous avons un pic dans les drains début mai pour observer un équilibre
drains — apports ensuite. Mais toujours pas de différence notable entre les modalités.



Evolution rapport K/Ca+Mg

O10-avr
m 30-avr
O12-mai

u 28-mai

= 12-juin
08-juil
30-juil
07-sept

S

e
o‘q’\o

Dans ce rapport d’éléments nous retrouvons ce que nous avons noté sur les éléments K et Ca avec des
concentrations faibles en Ca et forte en K au 10/04 puis le rapport a tendance a s’équilibrer entre
apports et drains. Cependant il reste plus faible dans les drains comparé aux apports et plus faible aussi
dans la modalité recyclée que dans la non recyclée.
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Nous observons un pic de relargage de chlore en début de culture (pain de coco neuf), puis les valeurs

deviennent tres faible et on n’a pas de probléme spécifique d’accumulation de cet élément dans la
partie recyclée.




Graphique 7 : suivi des conductivités avec la sonde Grodan
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Graphique 8 : suivi des conductivités (Ec) dans les analyses internes de drainages 3 fois /
semaine
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Dans ces 2 graphiques 7 et 8, nous pouvons noter une tendance a avoir des conductivités légerement
supérieures dans la partie recyclée sur certaines périodes en particulier le mois d’aofit. Mais a d’autres
périodes dans nos suivis de drainages, les valeurs sont inférieures. Dans les mesures réalisées avec
I’humidimeétre Grodan les valeurs sont toujours 1égérement supérieures sauf au mois d’aott ou les
différences sont plus importantes.



Graphique 9 : Consommation d’eau dans les 2 compartiments
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Les apports d’eau aux plantes dans le compartiment avec recyclage sont supérieurs au total (+12%):
nous avons augmenté les apports en période chaudes pour éviter les montées en sel. Mais avec 20%
d’eau recyclée dans chaque fabrication de solutions nous économisons 10% de consommation d’eau
par rapport au compartiment non recycle.

Graphique 10 : estimation des consommations d’engrais
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Dans nos petits compartiments, il est difficile d’apprécier au plus juste les économies réalisées au
niveau des apports d’engrais.

Nous estimons que les économies sur cette durée de culture voisinent les 12% d’engrais économisés
par rapport a la parcelle non recyclée.

En tomate sur un cycle long et avec 30% de la solution recyclée, I’économie d’engrais était estimée a
25%.

Biofiltre marque Van Etten sur la station



Tableau 1 : efficacité du Bio-filtre apres passage dans le bio-filtre (Analyses Esmisab et
commentaires du laboratoire)

Biofiltration EAU DRAINEE EAU DRAINEE TAUX
09/09/15 AVANT TRAITEMENT APRES TRAITEMENT D’EFFICACITE
en prop./I )
Fusarium oxysporum 480 33 931
en prop./I )
Flore bactérienne totale 3 3
UEC/ml 9,7.10 1,4.10 85,6
Pseudomonas fluorescents
UEG/ml 203 0 99,9
Bacillus spp.
UEC/ml 346 36 89,6
Saprolenia spp +
Penicillium spp. ++
Mucor spp.
Acremonium spp. ++
Trichoderma spp.
Cladosporium spp. ++ trace
Mortierella spp.

Légende : + : présence ; + + : abondant ; + + + : trés abondant.

Les résultats microbiologiques sont acceptables et encourageants. Une réduction nette de la
flore fongique est observée, notamment pour Pythium et Fusarium oxysporum et les autres
moisissures. La flore bactérienne totale est aussi réduite a un niveau proche de 90%. Des
améliorations sont encore possibles a apporter aux conditions de biofiltration, notamment en
baissant le débit (par conséquent en augmentant le temps de traitement).

Le biofiltre a été remis en route pour cette expérimentation aprés 5 ans d’inactivité. La roche
volcanique a été renouvelée et un réensemencement a été effectue.

A la premiére analyse les résultats n’étaient pas bons avec peut-étre un passage trop rapide des
solutions dans le biofiltre.

Comme nous pouvons le constater en fin d’essai, les résultats sont bons : notre biofiltre semble étre

efficace.



Graphique 11 : Rendements mensuels cumulés obtenus
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Tableau 2 — Résultats agronomiques et qualitatifs
Cause du déchet
Poids
% de 1° | moyen | % de Autre
Rdt brut Rdt net choix eng déchet | Blossom | Botrytis | cause
Non recyclé 25,5 24,3 94 391 4 39 6 55
Recyclé 25,0 23,2 94 392 7 51 6 43
Signification au
seuil de 5% NS NS NS NS S S
Cven% 3.7 45 1.9 15 24.1 25.4
Puissance a
postériori en % 16 5 16 6 39 36

Dans nos conditions d’essai, nous observons une petite différence de rendement net (1.1 kg) en faveur
du non recyclé alors qu’il n’y a pas de différence sur le rendement brut, mais cette différence n’est pas

validée par I’analyse statistique. Par contre cette différence se fait surtout au niveau du pourcentage de
déchet et celui du au Blossom End Rot pour lesquels 1’analyse ressort les 2 modalités différentes.

6. Conclusions

Dans les conditions de cet essai, nous arrivons a démontrer la faisabilité du recyclage sur une

culture d’aubergine hors sol avec un taux de recyclage de 20% lors des fabrications des

solutions.




Nous avons pris la précaution d’irriguer un peu plus les cultures aux moments les plus chauds
de la journée et donc nous avons irrigué 12% en plus que dans la parcelle non recyclée. Nous
estimons I’économie d’engrais proche de 13%.

Nous n’avons pas eu de perte significative de rendement. Cependant, il faut faire attention avec
cette technique de recyclage a bien contréler les apports et les drainages pour limiter les montées d’Ec
et les risques de Blossom.

Peut-on aller plus loin en quantité recyclée : 25 a 30% ? c’est ce que nous essaierons de tester en 2016.
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