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Résumé et conclusion 
 
L’essai a été conduit sur une culture de poivron hors-sol  sous une multi chapelle double paroi 

plastique sur substrat en fibre de coco avec une plantation semi-précoce du 19 mars. La culture était 

maintenu en antigel avec un chauffage localisé basse température autour du pain de culture. 

Le compartiment est équipé aussi de brumisation qui a fonctionné à partir du 20/05 avec des 

déclenchements si l’hygrométrie était inférieure à 60% sur la base de 15’’ toutes les 15 minutes. 

Les conditions climatiques du printemps 2020 et en particulier fin mars, début avril se caractérisent 

pas des températures nocturnes assez basses voire encore quelques gelées, mais suivies de journées 

ensoleillées avec une bonne remontée des températures dans l’abri et dans les pains de culture en 

fibre de coco. Durant la fin du printemps et l’été 2020 nous avons connu plusieurs épisodes 

caniculaires favorables à l’apparition de Blossom End Rot (BER). 

Deux conduites de fertilisation ont été comparées sur la variété Mavera (Enza) en baissant les 

conductivités dans les pains en vue de limiter les risques de Blossom en période de fortes demandes 

climatiques : 

• Une conductivité normale 

• Une conductivité réduite (objectif de -0.2 à -0.3mS/cm) à partir de début mai, 15 jours avant 

le début récolte 

 

Au 21/10, date de fin de l’essai, nous pouvons retenir : 

• Qu’avec le bon respect du protocole et une baisse des Ec d’apport de 15% environ nous 

avons bien une baisse des Ec dans les pains, ce qui était recherché 

• Une baisse des teneurs en éléments minéraux en général entre autre du NO3 dans les 

drainages avec la fertilisation réduite 

• Nous n’avons pas d’effet sur les hauteurs de plante 

• Nous n’observons pas de perte de rendement commercialisable, ni de poids moyen avec la 

baisse de conductivité 

• Il y a une très légère baisse du taux de déchet non significative (8% en Ec réduite au lieu de 

10% - non significatif) 

• Au final un taux très faible de BER dans les 2 modalités (moins de 2%) dû en partie à l’effet 

variétal. 

• La baisse de coût du poste fertilisation est de 3400€/ha sur la période de réduction de l’Ec de 

début mai au 20 octobre. 

• La baisse des Ec de drainage et donc une limitation de la pollution induite 

 

Mots-clef : baisse de la conductivité et Blossom End Rot, poivron hors-sol  
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Introduction 
 

 

Chapeau 
 

« Baisser les conductivités des solutions d’apport d’une culture de poivron hors-sol peut-il permettre 

de limiter les problèmes de Blossom-End-Root en période chaude et améliorer les résultats technico 

économique de la culture ». C’est la question à laquelle cet essai a tenté de répondre. 

 

Contexte 
 

- Thématique : Physiologie 
 
Le poivron reste une espèce dont l’enracinement est connu pour sa fragilité et sa sensibilité aux 
excès de salinité.  

Face aux problèmes récurrents de fatigues de sol dus à différents pathogènes Colletotrichum 
coccodes et Macrophomina phaseolina en particulier (cf travaux J. Gaudin de l’INRAe de 
Bordeaux), les producteurs se posent de plus en plus la question de basculer vers des 
cultures hors-sol. Mais les quelques essais déjà conduits ont montré qu’elles sont assez 
sensibles aux problèmes de Blossom-End-Rot ou cul noir sur fruit.  
Ce phénomène est dû à une mauvaise alimentation calcique du fruit à un instant donné. 
Mais différents problèmes de culture peuvent en être la cause: un défaut de conduite de 
l’irrigation, un enracinement déficient ne permettant pas une alimentation correcte des 
plantes, un déséquilibre de la solution d’apport, des antagonismes dans l’absorption de 
certains éléments, des problèmes de conduite du climat avec une demande climatique trop 
forte… Il a été noté aussi des sensibilités variétales. 
 

Objectifs 
 

- L’objectif est d’étudier l’intérêt de baisser les conductivités d’apport d’une culture de 
poivron hors sol en vue de limiter les pertes dues au Blossom 
 

- Cadre de l’étude : Poivron hors sol en plantation semi-précoce antigel 
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Matériel et méthode 
 

Modalités testées 
 

Essai à 2 facteurs : 

 

• Ec Normale : conduite avec une conductivité normale basée sur des normes hollandaises 

• Ec réduite : conduite avec réduction de 0.2 à 0.3 mS/cm des conductivités d’apport 
 

Ces consignes ont été appliquées à partir de début mai, 10 jours avant le début de la récolte. 

 

Conduite de l’essai 
 
Le dispositif expérimental 
 

Site d’implantation : Essai mis en place en double paroi gonflable sur la station Invenio de 
Ste Livrade/Lot. 
- Date de plantation : fin mars.  

- Dispositif expérimental :  

• Les différents contrôles (enracinement, hauteur, stades physiologiques..) sont 
effectués sur 2 placettes de 3 plantes par modalité. 

• Les récoltes sont réalisées sur 4 placettes de 6 plantes par modalité 
 

- Suivis 
• Analyse des EC d’apport et de drains, 3 fois /semaine et analyse des teneurs en éléments en 

laboratoire toutes les 3 semaines. 

• Plantes : 

o Mesure de la hauteur de plante aux mêmes périodes que les analyses  (sur 2 rep 

repérées de 3 plantes qui se suivent) 

• Fruits : 

o Suivi des récoltes sur 4 rep de 9 plantes, avec notation du déchet (BER en particulier). 

o Suivi de la conservation chaque mois sur un échantillon de 10 à 15 fruits 

 
Les conditions de culture 

- Itinéraire technique 

o Variété Mavera (Enza) 

o Plantation le 19/03/2020 (S11) à la densité de 1.98 plantes / ha avec 4 rangs 

centraux et 2 rangs de bordure sur chapelle DPG de 8m de large 

o Substrat à base de fibre de coco (118*18*11), 3 plants par sac et 4 bras/plante. 

o Conduite de la protection en PBI 
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o Equilibres de fertilisation en conduite normale 

Stade K+ Ca++ Mg++ NH4+ NO3 - H2PO4 - EC 

Démarrage 7.3 9.4 3,0 1.2 16,5 1,20 2.3 

Floraison 7,5 12,6 3,80 1,5 20,2 1,50 2.8 

Production 7,3 9,4 3,00 1,2 16,5 1,20 2.3 

 

Stade Ec normale Ec réduite 

Démarrage 2.4 2.4 

Floraison 2.8 2.4 

Production 2.3 1.9 

 

o Début récolte le 6 mai et arrêt le 21/10 

 
La conduite de la protection phytosanitaire 

• 19/03 : mise en place de plantes relais puceron à base de Triticale et de seigle (4/400m²) 

• 22/04 : A. colemani, 0.5/m² localisé sur foyer puceron 

• 06/05 : Introduction d’A. californicus, 1 sachet /10m²,  et A. swirskii, 1 sachet /10m² 

• 06/05 : A. colemani 0.8/m² 

• 11/05 : A. colemani 0.5/m² 

• 17/06 : Traitement Teppeki, 0.1 kg/ha 

• 19/06 : A. colemani 0.5/m² 

• 22/10 : Traitement fin de culture puceron et punaise avec Karaté Zéon, 0.125l/ha 

 

Graphique 1 : Climat extérieur d’avril à septembre (Données Météociel à Villeneuve/Lot)   
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Le climat de l’année 2020 se caractérise par : 

• Des températures nocturnes basses début avril mais avec des températures favorables en 

journée 

• La première décade de mai est assez fraiche et exceptionnellement la fin du mois est très 

chaude 

• La première quinzaine de juin est froide et pluvieuse avant une fin de mois chaude à 

nouveau. 

• Le mois de juillet est dans les normales avant une fin juillet et un début août très chaud 

• On retrouve des températures très chaudes mi -septembre. 

Résultats 
 

Résultats généraux 
 
1 / Suivis des analyses des apports et des drains : 
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Tableau 1 : Ec d’apport et de drainages en mS/cm (analyses laboratoires Gestasol) 

 Ec normale Ec réduite Réduction en ms/cm 

Date 
Apports 
Normal 

Drains 
Normal 

Apports 
Réduit 

Drains 
Réduit 

Ec 
apports 

Ec 
drains 

9-avr. 3,61 3,52 3,61  0  

4-mai 2,82 3,81 2,67 3,9 0,15  

27-mai 2,61 4,22 2,22 3,29 0,39 0,93 

16-juin 2,42 2,94 2,08 2,61 0,34 0,33 

8-juil. 2,4 3,68 2,04 2,67 0,36 1,01 

4-août 2,24 2,7 1,91 2,25 0,33 0,45 

2-sept. 2,25 3,36 1,89 2,23 0,36 1,13 

30-sept. 2,19 2,97 1,85 2,28 0,34 0,69 

 

Graphiques 2 et 3 : Conductivité d’apport et de drains 

 

A partir de début mai nous différencions les apports entre les 2 modalités et tout au long de la 

culture nous obtenons un différentiel d’apport de 0.35 mS/cm entre les 2 modalités soit environ 15% 

de réduction de l’Ec. Ce différentiel limite bien les montées d’Ec dans les drains puisque nous 

obtenons une réduction moyenne de 0.7 mS/cm soit environ 22% sur l’ensemble de la période. C’est 

l’effet que nous recherchions. 

Graphique 4 : Teneurs en NO3 en meq/l 
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Ce différentiel d’apport induit des différences d’apport des ions nitrates variables suivant les dates, 

mais sans écart notable dans les drains. 

Graphique 5 : Teneurs en potassium en meq/l 
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Pour cet élément, les teneurs des apports et des drains sont supérieures dans la modalité EC réduite. 

Les fabrications sont réalisés par deux ordinateurs différents et nous n’avons pas réussi à corriger 

cette dérive. 

Graphique 6 : Teneurs en calcium en meq/l 

 

Les teneurs en calcium sont plus faibles dans la conduite Ec réduite dans les apports et les drains. 

2/ Notation de plante : 

Graphique 7 : Hauteur de plante en cm 
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Nous ne notons pas d’effet notable de la réduction de la conductivité sur la hauteur de plante. 

3 / Résultats agronomiques : 

Tableau 2 : rendements, poids moyens, qualité commerciale, calibre et % de déchet et de blossom 

Modalité Ec normale Ec réduite 

Rendement brut en Kg/m² 21,3 20,7 

Rendement net en Kg/m² 19,0 18,7 

Nombre de fruits commercialisés/m² 100 96 

Poids moyen en g 190 196 

% de rouge 34 25 

% de 60/80  23 17 

% de 80/100 42 50 

% de 100/120 35 33 

% de déchet total 10 8 

% de blossom  1 2 

% de déformés  4 3 

% autre déchet  5 3 

 

Le rendement final de la culture est correct et proche de notre objectif de 20kg/m².  
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Cependant, il n’est pas possible de différencier les 2 modalités à l’analyse statistique. Les résultats 

sont très proches. Nous avons 0.3 kg de rendement commercial en moins avec la modalité réduite et 

2% de déchet en moins. 

Le pourcentage de déchet dû au blossom est très faible dans les 2 modalités (1 et 2% 

respectivement) et non différent. 

  



 

 

  13/15 

Graphique 8 : Rendements mensuels cumulés : 

 

Malgré la suppression du premier fruit à la fourche, les récoltes sont précoces en 2020 avec des 

rendements qui restent moyens en mai (ce qui est normal) mais aussi en juin. Ceci est surement dû à 

une première quinzaine de juin assez froide et peu lumineuse. Le mois de juillet ainsi que le mois de 

septembre sont des mois productifs alors que le mois d’août l’est beaucoup moins.  

4/ Conservation : 

Lors des tests de conservation conduits à 12° pendant 4 jours, il n’est pas observé de différences 

entre les lots des 2 modalités. 

5/ Marge partielle 

Les volumes d’eau apportées sur la période de modification des Ec de début mai au 20 octobre avec 

un drainage moyen de 30% sont de 5400 m3 / ha. 

• Charge en moins : Le différentiel de coût de fabrication des solutions nutritives avec cette 

baisse d’Ec est de 17% dans notre système avec utilisation de solutions liquides. Ceci permet 

une économie de 3400€/ha. 

• Produit en moins : Mais si nous considérons que notre différentiel de rendement net de 

0.3kg/m² est valide, la baisse du produit brut est elle aussi voisine de 3000€/ha avec un 

poivron à 1€/kg 
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Conclusion (producteurs) 
 

Notre réduction des Ec d’apports de 15% environ quelques jours avant le démarrage de la récolte et 

sur toute la durée de la culture permet bien de réduire les concentrations en sel dans les pains de 

culture, sans effet négatif sur les résultats agronomiques de la culture, mais sans possibilité de 

vérifier son impact sur le blossom car le pourcentage reste très faible dans les 2 modalités. 

 

Annexe : 
 

Analyses statistiques :  

Test 
Rendement 

net 
Total  

Déchet en % % Blossom % déformé 
% déchet 

autre 

Normalité 0.3705 0.7893 0.0283 0.5075 0.9955 

Egalité Variance 0.039 0.3273 0.7716 0.2838 0.5136 

Test F Anova 
Traitement 0.7598 0.2928 0.6595 0.4371 0.1472 

Test F Anova Bloc 0.5877 0.9386 0.9877 0.6038 0.5968 

puissance 0.093 0.805 0.208 0.368 0.931 

 Ref Dunnet ==  
Normal --- --- --- --- --- 

Réduit 0.7598 0.2928 0.6595 0.4371 0.1472 

Groupes --- --- --- --- --- 

Normal a a a a a 

Réduit a a a a a 

Moyennes --- --- --- --- --- 

Normal 18.9 10.2 1.5 4.1 4.5 

Réduit 18.7 7.8 2.0 3.4 2.7 

 

Climat dans le compartiment 
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